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»NN A eficiéncia energética no contexto empresarial

Objetivos »»»

1. Reduzir consumos e encargos com a faturacao energética;
2. Sensibilizar os colaboradores para uma utilizacao racional de Energia;

3. Reduzir o nivel das emissoes dos Gases com Efeito de Estufa;
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»N» A eficiéncia energética no contexto empresarial [S98

Areas de interveng¢do »»»

Eficiencia em edificios

Medidas Construtivas K1

Medidas de Utilizacdo k1
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»N» A eficiéncia energética no contexto empresarial [S98
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Medidas de utilizacao |

Segmentos de implementacao I

Equipamentos
lluminagao
Aguecimento da agua

AVAC

D N N N NN

Stand-by
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»N» A eficiéncia energética no contexto empresarial [S98

auditorias

energeticas

AREAL 7

Agéncia Regional de Energia e Ambiente do Algarve



Auditoria Energética | O que é?

Levantamento e analise critica das condi¢cdes de utilizacdo da Energia, com o objetivo de verificar e

detetar oportunidades de racionalizagao energética, com base em medidas com uma viabilidade técnico-
econdmica viavel.

Questdes fundamentais para a realizacdo de uma Auditoria:

v'Onde

v'Como

v'Quando

v'Para que destino

... se utiliza a energia que se consome

Ferramenta indispensavel de
apoio a tomada de decisao
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»NN A eficiéncia energética no contexto empresarial /%

Objetivos »»»

e Caracterizar e quantificar;
e Desagregar por sector, produto ou equipamento;
e Verificar e identificar anomalias;

e Quantificar potenciais medidas de racionalizacao de consumos de energia e custos de
exploracao;

* Propor a alteracao de fontes energéticas, caso se justifique;

e Realizar a andlise financeira (investimentos, poupancas, “pay-backs”).
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O processo »»»

1. Recolha de informag6es no local / Dados Energéticos
2. Monitorizacdes dos Consumos de Energia Eléctrica
3. Analise de dados

4. Elaboragao de Plano de Racionalizagdao Energética

AREAL

Agéncia Regional de Energia e Ambiente do Algarve

10



»N» A eficiéncia energética no contexto empresarial [S98

O processo »»»

Recolha de informagdes no local | Dados Energéticos

| Equipamentos utilizados

Analisadores de redes Luximetro

(Servem para analisar os consumos e a (Serve para medir a

sua distribuicao, pelos diversos capacidade de iluminancia —
sectores) nivel de iluminagao nos locais

de trabalho)
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Equipamento de
Termografia

(Permite detectar as diferentes
temperaturas, através de cores e

assim analisar possiveis
anomalias)

11



»N» A eficiéncia energética no contexto empresarial

v'Dados Construtivos

v'Dados Energéticos
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»N» A eficiéncia energética no contexto empresarial

O processo »»» |

Monitoriza¢oes dos consumos de energia elétrica I
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CARACTERISTICAS

e Capacidade de medida e registo

e Capacidade de comunicacdao com PC
e Reldgio interno p/ sincronizagdo

e Facil utilizacao
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»N» A eficiéncia energética no contexto empresarial

Colnpalagao uas o Lolilelies
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LONsuimnos de cnergia ciectrica
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Janeiro
avereir
o
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Julhe

Consumo Total [%]

|lluminagio

B|Climatizagdo

DEquipamentos (Frigorificos, Arcas e Fitoclimas)
mAguas Quentes

WEquipamentos de (Lahoratdrio + Informatica + Multimédia) a Electricidade
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Agosto

etembr

Jutubro

ovembr

szembr

v'Andlise dos consumos e dos custos de energia do ano
de referéncia

v'Desagregacdo dos consumos dos principais sectores

v'Determinacdo de consumos especificos por tipo de
utilizacao

v'Andlise da viabilidade das principais medidas de
racionalizacao
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O processo »»»

Analise de dados
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v'Anélise dos consumos e dos custos de energia do ano de referéncia
v'Desagregacdo dos consumos dos principais sectores
v'Determinagdo de consumos especificos por tipo de utilizagdo
v'Anélise da viabilidade das principais medidas de racionalizacdo
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»N» A eficiéncia energética no contexto empresarial

O processo »»»

Elaboragao de Plano de Racionalizagao Energética

As medidas para a redugéo de consumos de energia e respectiva facturacdo implicam: AN EXO 3

« Investimento de: 231300 €

o Redu ;50 Anual no Consumo de: 4.729 ,40 Kwh Equipamento  Quant. ey Equipamento FEGIEDE: (oo
H Anual Consumo
Instalado [uni.] Recomendado [€]

. Redugao Anual na Facturag:ao de' 38881 € Laboratérios Fluorescente tubular 8 965,12 Fluorescente tubular ¢/ BE 241,28 100,00 1.16
Laboratérios Fluorescente tubular 20 2412,8 Fluorescente tubular ¢/ BE 603,20 250,00 1.14
. Laboratérios Fluorescente tubular 12 144768 Fluorescente tubular ¢/ BE 361,92 150,00 1.17
o Tempo de Retorno de: 5,95 Anos Laboratérios  Fluorescente tubular 18 2171,52 Fluorescente tubular ¢/ BE 542,88 225,00 1.8
Laboratérios Fluorescente tubular 16 1930,24 Fluorescente tubularc/ BE 482,56 200,00 1.36
Laboratérios Fluorescente tubular 4 482,56 Fluorescente tubular ¢/ BE 120,64 50,00 1.37
Laboratérios Fluorescente tubular 16 1930,24 Fluorescente tubularc/ BE 482,56 200,00 1.38
‘/ o o o . ~ Laboratérios Fluorescente tubular 8 965,12  Fluorescente tubular ¢/ BE 241,28 100,00 1.30
Pr'or'dade naS medldaS de CUStO Zero pa ra apl'cagao Laboratérios Fluorescente tubular 6 723,84 Fluorescente tubular ¢/ BE 180,96 75,00 1.33
. . Bar Fluorescente tubular 3 361,92 Fluorescente tubular ¢/ BE 90,48 60,00 1.67.1
imediata Bar Fluorescente tubular 1 120,64 Fluorescente tubular o/ BE 30,16 20,00 1.67.2
Bar Incandescente 1 15,6 CFL 12,74 400 1673
Salas Técnicas Incandescente 1 15,6 CFL 12,74 400 2212
Laboratdrios Fluorescente tubular 4 361,92 Fluorescente tubular ¢/ BE 90,48 50,00 234
are2 &2 2 & 2 Laboratérios Fluorescente tubular 24 179712 Fluorescente tubular ¢/ BE 449,28 300,00 351
‘/Planlflcagao de Imp|ementa(;0es de medldas Com Laboratdrios Fluorescente tubular 16 1198,08 Fluorescente tubularc/ BE 299,52 200,00 3432

Q Q Laboratérios Fluorescente tubular 16 1198,08 Fluorescente tubularc/ BE 299,52 200,00 3.45
investimento de forma gradual

Laboratérios Fluorescente tubular 10 7488  Fluorescente tubular ¢/ BE 187,20 125,00 3.78
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analise
tarifaria
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»N» A eficiéncia energética no contexto empresarial [S98

O nivel de tensao »»»

A. «Baixatensao (BT)» a tensdo entre fases cujo valor é igual ou inferior a 1 kV:
a) «Baixatensdao Normal (BTN)» poténcia contratada inferior a 41,4 kW,
b) «Baixatensao Especial (BTE)» poténcia contratada superior a 41,4 kW;
B. «Médiatensao (MT)», a tensdo entre fases cujo valor eficaz é igual ou inferior a 45 kV e superior a 1 kV;

C. «Altatensao (AT)», a tensdo entre fases cujo valor eficaz é igual ou inferior a 110 kV e superior a 45 kV;

D. «Muito alta tensao (MAT)», a tensao entre fases cujo valor eficaz é superior a 110 kV.
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»NN A eficiéncia energética no contexto empresarial

Parcelas de uma fatura de energia elétrica | conceitos

Nivel de Tensao : Média Tensao |

TITULAR:
N. FISCAL: N. CLIENTE; N. CONTRATO:
: s TARIFA / SERVIGO FORNECIDO: MEDIA TENSAO <= 3.000MWh
CPE: ' REF. DE COBRANCA: Uiniifiiiteinis

( Detathe de Conceltos )

(_Pariodo de Fornecimento ) Pro Factor) | ValorSam |[ Valor do Valor VA |

( woo ) _Fm_ ) e Quenidade || ynitarine || Dias || Dosconto€ || Desconto€ || SemivA€ || %
2014-10-12 2014-11-11  Termo fixo 31 Dias 1,00000 1 31,00 0,00 31,00 23
2014-10-12 2014-11-11  Energia ativa vazio (medida) 11.098 kWh 0,05105 1 566,55 0,00 566,55 23
2014-10-12 2014-11-11 Energia ativa ponta (medida) 10.846 kWh 0,06476 1 702,39 0,00 702,39 23
2014-10-12 2014-11-11 Energia ativa cheias (medida) 34,094 kWh 0,05940 1 202518 0,00 2.025,18 23
2014-10-12 2014-11-11  Energia ativa super vazio (medida) 5.908 kWh 0,04369 1 258,12 0,00 258,12 23
2014-10-12 2014-11-11 ISP - Energia elétrica 61,946 kWh 0,00160 1 61,95 0,00 61,95 23
2014-10-12 2014-11-11 (T. Acessc) Potencia Horas Ponta 121 kW 0,29450 3t 1.100,20 0,00 1.100,20 23
2014-10-12 2014-11-11  (T. Acesso) Potencia Contratada 372 kW 0,03480 31 401,31 0,00 401,31 23
2014-10-12 2014-11-11  (T. Acesse) Energia Activa Panta - |, IV 10,846 kWh 0,03380 1 366,59 0,00 366,59 23
2014-10-12 2014-11-11  (T. Acesso) Energia Activa Chelas -, IV 34,094 kWh 0,02900 1 988,73 0,00 988,73 23
2014-10-12 2014-11-11  (T. Acesso) Energia Activa Vazio Normal - I, IV 11.098 kWh 0,01600 1 177,57 0,00 177,57 23
2014-10-12 2014-11-11  (T. Acesso) Energia Activa Super Vazio - |, IV 5,908 kwh 0,01530 1 90,39 0,00 90,39 23
2014-10-12 2014-11-11  (T. Acesso) Reacliva Fornecida em Vazio 24 kVArh 0,01850 1 0,44 0,00 0,44 23
2014-10-12 2014-11-11  (T.Acesso) React Cons. em FV Escaléo 1 80 kVArh 0,00810 1 0,73 0,00 0,73 23
2014-10-12 2014-11-11  (T.Acesso) React. Cons. em FV Escalao 2 14 kVArh 0,02460 1 0,34 0,00 0,34 23
2014-10-12 2014-11-11 (T.Acesso) React. Cong. em FV Escalao 3 0 kVArh 0,07380 1 0,00 0,00 0,00 23

AREFAL o

Agéncia Regional de Energia e Ambiente do Algarve



»N» A eficiéncia energética no contexto empresarial [S98

O tipo de tarifa »»»»

1. Tarifa Simples — O preco da energia consumida é igual em todas as horas do dia (BTN);

2. Tarifa Bi-horaria — Existem dois precos da energia, aplicaveis consoante o periodo do dia em que essa energia

é consumida (BTN);

3. Tarifa Tri-horaria — Existem trés precos da energia, aplicdveis consoante o periodo do dia em que essa energia

é consumida (BTN);

4. Tarifa Tetra-horaria — Existem quatro precos da energia, aplicdveis consoante o periodo do dia em que essa

energia é consumida (apenas para BTE e MT).
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A tarifa tetra-horaria

»N» A eficiéncia energética no contexto empresarial

LLLLCURR LR AL

o )
TIMULAR:
N. FISCAL: N. CLIENTE: N. CONTRATO:
TARIFA / SERVIGO FORNECIDO: MEDIA TENSAO <= 3.000MWh
CPE: REF. DE COBRANGA: 0.6508112.1-2014.11.11
(Detalhe de Conceltos )
de Fomecimento Pro Factor) || ValorSem || Valor do Valor NA
L iclo Fim T ] WJ Unitario€ || Dias || Dosconto || Desconto€ || SemA€ || %
S 2014-10-12  2014-11-11 31 Dias 1,00000 1 31,00 0,00 31,00 23
‘2 2014-10-12  2014-11-11 || Energia ativa vazio (medida) 11.098 kWh 0.05105 1 566,55 0.00 566,55 23
2 2014-10-12  2014-11-11 [l Energia ativa ponta (medida) 10.846 kWh 0,08476 1 702,39 0.00 702,39 23
— 2014-10-12 2014-11-11 Energia ativa chelas (medida) 34.084 kWh 0.05940 1 202518 0,00 2.025,18 23
n 20141012  2014-11-11 [ Energia ativa super vazio (medidll) 5908 kWhn 0.04369 1 258,12 0,00 258,12 2
5 2014-10-12 2014-11-11 Spaps 1 W s s 61.946 kWh 0,00100 1 61,95 0,00 61,95 2
14 20141012 2014-11-11 (T, Acesso) Polencia Horas Ponta 121 kW 0,29450 3 1.100,20 0,00 1.100,20 23
G 20141012 2014-11-11 (T, Acesso) Potencia Contratada 372 kW 0,03480 31 401,31 0,00 401,31 2
3 2014-10-12  2014-11-11 (T, Acesso) Energia Activa Ponta - |, IV 10,846 kWh 0,03380 1 366,59 0,00 366,59 23
13 2014-10-12  2014-11-11  (T. Acesso) Energia Activa Chelas - |, IV 34.094 kWh 0,02900 1 988,73 0,00 988,73 23
g 2014-10-12  2014-11-11  (T. Acesso) Energia Activa Vazio Normal - |, IV 11.098 kWh 0,01600 1 177,57 0,00 177,57 23
v 2014-10-12  2014-11-11  (T. Acesso) Energia Activa Super Vazio - |, IV 5,908 kwh 0,01530 1 90,39 0.00 80,39 2
a 2014-10-12 2014-11-11  (T. Acesso) Reacliva Fomecida em Vazio 24 kVArh 0.01850 1 044 0,00 0,44 23
z 2014-10-12 20141111  (T.Acesso) Reacl Cons. em FV Escalao 1 80 KVArh 0,00810 1 073 0,00 073 2
g 2014-10-12 20141111  (T.Acesso) Reacl. Cons. em FV Escaldo 2 14 kVArh 0,02460 1 034 0,00 0,34 23
9 20141012 20141111 (TAcesso) React Cons. em FV Escalao 3 0 kVArh 0,07380 1 0,00 0,00 0,00 23
X
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»N» A eficiéncia energética no contexto empresarial

Tarifas de acesso as redes

poténcia em horas de ponta | poténcia contratada | energia ativa |energia reativa

(Informagédo Geral )
TITULAR:
N. FISCAL: N. CLIENTE: N. CONTRATO:
TARIFA / SERVIGO FORNECIDO: MEDIA TENSAQ <= 3.000MWh
CPE: REF. DE COBRANGA: 0.6508112.1-2014.11.11 s
-
( Detalhe de Conceltos j;
de Fornecimento Pro Factor) | [ ValorSam |[ Valor do Valor NA |=
L iclo Fim [ T ] WJ Unitario€ | | Dias || Dosconto || Desconto€ || SemA€ || % |=
S 2014-10-12  2014-11-11  Termo fixo 31 Dias 1,00000 1 31,00 0,00 31,00 23 =
.2 2014-10-12 2014-11-11  Energia ativa vazio (medida) 11.098 kWn 0,05105 1 566,55 0.00 566,55 23 =
2 2014-10-12  2014-11-11  Energia ativa ponta (medida) 10.846 kWn 0,08476 1 702,39 0,00 702,39 - —
'_: 2014-10-12 2014-11-11 Enorgh aliva chelas (med'da) 34.004 kWh 0,05940 1 202518 0,00 2.025,18 23 E
" 20141012  2014-11-11  Energia ativa super vazio (medida) 5908 kWn 0.04369 1 258,12 0,00 258,12 23
5 20141012 2014-11-11 ISP Ezergia alaiica 61.946 KWh 0,00100 1 61,95 0,00 61,95 23
4 20141012 2014-11-11 [ (T. Acesso) Polencia Horas Ponta 121 kW 0,29450 3 1.100,20 0,00 1.100,20 23
4 20141012 2014-11-11 [ (T. Acessc) Potencia Contratada 372 kW 0,03480 31 401,31 0,00 401,31 2
3 2014-10-12  2014-11-11 [ (T. Acesso) Energia Activa Ponta - |, IV 10,846 kWh 0,03380 1 366,59 0,00 366,59 23
T 2014-10-12  2014-11-11 [ (T. Acesso) Energia Activa Chelas -1, IV 34.004 kWh 0,02900 1 988,73 0,00 988,73 2
e 2014-10-12  2014-11-11 [ (T. Acesso) Energia Activa Vazio Normal - |, 11.098 kWh 0,01600 1 177,57 0,00 171,57 23
'“' 2014-10-12  2014-11-11 [ (T. Acesso) Energia Activa Super Vazio - |, IV 5.908 kwh 0,01530 1 90,39 0.00 90,33 Px}
a 2014-10-12 2014-11-11 [ (T. Acesso) Reacliva Fomecida em Vazio 24 kVArh 0.01850 1 044 0,00 0,44 23
z 2014-10-12  2014-11.11 [ (T Acesso) React Cons. em FV Escaldo 1 80 KVArh 0,00810 1 073 0,00 073 23
£ 2014-10-12 20141111 [ (T.Acesso) React. Cons. em FV Escaldo 2 14 kVArh 0,02460 1 034 0,00 0,34 2
Y 20141012  2014-11-11 [J(T Acesso) React Cons. em FV Escalao 3 0 kVArh 0,07380 1 0,00 0,00 0,00 23
x
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»N» A eficiéncia energética no contexto empresarial

a) poténcia em horas de ponta: 121 kW

(Informagao Geral )
TITULAR:
N. FISCAL: N. CLIENTE: N. CONTRATO:
TARIFA / SERVIGO FORNECIDO: MEDIA TENSAQ <= 3.000MWh
CPE: REF. DE COBRANGA: 0.6508112.1-2014.11.11 i
-
(Detaihe de Conceltos =
de Fornecimento Progo | [Factor/ | [ ValorSem |[ Valor do veior | (WA=
g e = [ s J oo ] Unitario€ || Dias || Dosconto€ || Desconto€ || SemVA€ || % |=
5 20141012 2014-11-11  Termo fixo 31 Das 1,00000 1 31,00 0,00 31,00 8 =
' B 2014-10-12 20141111  Energia ativa vazio (medida) 11.098 kWn 0,05105 1 566,55 0,00 566,55 3 =
2 2014-10-12  2014-11-11  Energia ativa ponta (medida) 10.846 kWh 0,08476 1 702,39 0,00 702,38 —
& 201410-12  2014-11-11  Energia aliva cheias (medida) 34.094 kWh 0,05940 1 202518 0,00 2.025,18 n =
n 20141012 2014-11-11  Energia ativa super vazio (medida) 5908 kWh 0.04369 1 258,12 0,00 268,12 2
% 20141012 2014-11-11
B 2014-10-12 2014-11-11 23
3 20141012 2014-11-11 ; SRS =~
3 2014-10-12  2014-11-11 (T, Acesso) Energia Activa Ponta - |, IV 10,846 kKWh 0,03380 1 366,59 0,00 366,59 23
1 20141012 2014-11-11  (T. Acesso) Energia Activa Cheias -1, IV 34.094 kWh 0,02900 1 988,73 0,00 988,73 23
i 2014-10-12  2014-11-11  (T. Acesso) Energia Activa Vazio Normal - |, IV 11,098 kKWh 0,01600 1 177,57 0,00 177,57 2
o 2014-10-12  2014-11-11  (T. Acesso) Energia Activa Super Vazio- |, IV 5,908 kWh 0,01530 1 80,39 0,00 80,39 2
& 2014-10-12  2014-11-11  (T. Acesso) Reacliva Fomecida em Vazio 24 kVArh 0,01850 1 044 0,00 0,44 23
= 201410-12  2014-11.11 (T Acesso) React Cons. em FV Escaldo 1 80 kVArh 0,00810 1 073 0,00 0,73 23
g 2014-10-12 201441111  (T.Acesso) React. Cons. em FV Escaldo 2 14 KVATh 0,02460 1 0,34 0,00 0,34 23
Y 201410-12 20141111 (TAcesso) React Cons, em FV Escaldo 3 0 kVArh 0,07380 1 0,00 0,00 0,00 23
x
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»N» A eficiéncia energética no contexto empresarial

b) poténcia contratada: 372 kW

o )
TITULAR:
N. FISCAL: N. CLIENTE: N. CONTRATO:
TARIFA / SERVIGO FORNECIDO: MEDIA TENSAQ <= 3.000MWh
CPE: REF. DE COBRANGA: 0.6508112.1-2014.11.11 N
-
( Detalhe de Conceltos )=
de Fornecimento Progo Factor/ || ValorSam |[ Valor do Valor VA=
L iclo Fim [ T ] WJ Unitario€ || Dias || Dosconto€ || Desconto€ || SemIVA€ || % |=
S 2014-10-12  2014-11-11  Termo fixo 31 Dias 1,00000 1 31,00 0,00 31,00 23 =
.2 2014-10-12 2014-11-11  Energia ativa vazio (medida) 11.098 kWn 0,05105 1 566,55 0.00 566,55 23 =
2 2014-10-12  2014-11-11  Energia ativa ponta (medida) 10.846 kWn 0,08476 1 702,39 0,00 702,39 - —
'_: 2014-10-12 2014-11-11 Enorgh aliva chelas (medida) 34.004 kWh 0,05940 1 202518 0,00 2.025,18 23 E
- 2014-10-12  2014-11-11  Energia ativa super vazio (medida) 5908 kWn 0.04369 1 258,12 0,00 258,12 23
% 20141012 2014-11-11 ISP - Energia elétrica 61.946 KWh 0,00100 1 61,95 0,00 61,95 2
° 20141012 2014-11-11 ([ EEE—— 0,29450 3 1.100,20 0,00 1.100,20 23
| 20141012 2014-11-11 [i(T. Acessc) Potencia Contratada 0,03480 31 401,31 0,00 401,31 2
3 20141012 2014-11-11 U S— : i 0,03380 1 366,59 0,00 366,59 23
1~ 2014-10-12  2014-11-11 (V. Acesso) Energia Activa Chelas - |, IV 34.004 kWh 0,02900 1 988,73 0,00 988,73 2
e 2014-10-12  2014-11-11  (T. Acesso) Energia Activa Vazio Normal - |, IV 11.098 kWh 0,01600 1 177,57 0,00 171,57 23
'“' 2014-10-12  2014-11-11  (T. Acesso) Energia Activa Super Vazio - |, IV 5.908 kwh 0,01530 1 90,39 0,00 90,39 Px}
a 2014-10-12 2014-11-11  (T. Acesso) Reacliva Fomecida em Vazio 24 kVArh 0.01850 1 044 0,00 0,44 23
z 2014-10-12  2014-11.11  (T.Acesso) React Cons. em FV Escalao 1 80 KVArh 0,00810 1 073 0,00 073 23
¢ 2014-10-12  2014-11-11  (T.Acesso) React. Cons. em FV Escaléo 2 14 kVArh 0,02460 1 034 0,00 0,34 2
Y 2014-10-12  2014-11-11  (TAcesso) React Cons. em FV Escalao 3 0 kVArh 0,07380 1 0,00 0,00 0,00 23
x
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»N» A eficiéncia energética no contexto empresarial

c) termo fixo: 31 €

(Informagéo Geral )
TITULAR:
N. FISCAL: N. CLIENTE: N. CONTRATO:
TARIFA / SERVIGO FORNECIDO: MEDIA TENSAQ <= 3.000MWh
CPE: REF. DE COBRANGA: 0.6508112.1-2014.11.11 L
-
( Detalhe de Concsltos —
- =
-
S 20141012 2014-11-11
‘2 2014-10-12 20141111 e —— _ -
2 2014-10-12  2014-11-11  Energia ativa ponta (medida) 10.846 kWh 0,08476 1 702,39 0,00 702,38 23 =
@ 201410-12  2014-11-11  Energia aliva cheias (medida) 34.004 kWh 0.05940 1 202518 0,00 2.025,18 n =
n 20141012 2014-11-11  Energia ativa super vazio (medida) 5908 kWh 0.04369 1 258,12 0,00 258,12 23
5 20141012 2014-11-11 ISP - Energia elétrica 61.946 KWh 0,00100 1 61,95 0,00 6195 23
° 20141012 2014-11-11 (T, Acesso) Polencia Horas Ponta 121 kW 0,29450 31 1.100,20 0,00 1.100,20 23
{3 20141012 20141111  (T. Acesso) Polencia Contratada 72 kW 0,03480 3 401,31 0,00 401,31 23
'8 2014-10-12  2014-11-11  (T. Acesso) Energia Activa Ponta - |, IV 10,846 kWh 0,03380 1 366,59 0,00 366,59 23
1) 2014-10-12 20141111 (V. Acesso) Energia Activa Cheias - |, IV 34.004 kWh 0,02900 1 988,73 0,00 988,73 23
le 2014-10-12 2014-11-11  (T. Acesso) Energia Activa Vazio Normal - |, IV 11.088 kWh 0,01600 1 177,57 0,00 177,57 23
s 2014-10-12 20141111  (T. Acesso) Energia Activa Super Vazio - |, IV 5908 kWh 0,01530 1 80,39 0,00 90,39 23
1% 2014-10-12  2014-11-11  (T. Acesso) Reacliva Fomecida em Vazio 24 kVArh 0,01850 1 044 0,00 0,44 23
z 2014-10-12  2014-11-11  (T.Acesso) React Cons. em FV Escaldo 1 80 KVArh 0,00810 1 073 0,00 0,73 23
3 2014-10-12 201441111  (T.Acesso) React. Cons. em FV Escaldo 2 14 KVArh 0,02460 1 0,34 0,00 0,34 23
A 20141012 20141111 (T.Acesso) React Cons. em FV Escalao 3 0 kVArh 0,07380 1 0,00 0,00 0,00 23
X
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»N» A eficiéncia energética no contexto empresarial

d) ISP Energia Elétrica: 61,95 €

(Informagéo Geral )
TITULAR:
N. FISCAL: N. CLIENTE: N. CONTRATO:
TARIFA / SERVIGO FORNECIDO: MEDIA TENSAQ <= 3.000MWh
CPE: REF. DE COBRANGA: 0.6508112.1-2014.11.11 il
(Detaihe de Conceltos )=
de Fornecimento Pro Factor/ || ValorSam |[ Valor do Valor VA | =
- e = [ Deseriglo J Quanticade ] Unitario € Dias || Dosconto€ || Desconto€ || SemiVAE || % |mm
8 20141012 2014-11-11  Termo fixo 31 Dias 1,00000 1 31,00 0,00 31,00 23 =
B 20141012 2014-11-11  Energia ativa vazio (medida) 11.098 kWh 0,05105 1 566.55 0.00 586,55 23
2 2014-10-12  2014-11-11  Energia ativa ponta (medida) 10.846 kWh 0,08476 1 702,39 0,00 702,39 23
e 201410-12  2014-11-11  Energia aliva cheias (medida) 34.004 kWh 0.05940 1 202518 0,00 2.025,18 n =
n 2014-10-12  2014-11-1
% 2014-10-12  2014-11-1 P - Energia elétrica
r 20141012 2014-111 ST —— y o - - :
3 20141012 20141111  (T. Acesso) Polencia Contratada 372 kW 0,03480 3 401,31 0,00 401,31 23
'8 2014-10-12  2014-11-11  (T. Acesso) Energia Activa Ponta - |, IV 10,846 kWh 0,03380 1 366,59 0,00 386,59 23
in 20141012 2014-11-11  (T. Acesso) Energia Activa Cheias -1, IV 34,004 kWh 0,02900 1 988,73 0,00 988,73 23
e 2014-10-12 2014-11-11 (7. Acesso) Energia Activa Vazio Normal - |, IV 11.088 kWh 0,01600 1 177,57 0,00 171,57 23
" 2014-10-12 20141111  (T. Acesso) Energia Activa Super Vazio - |, IV 5908 kWh 0,01530 1 80,39 0,00 90,39 23
15 2014-10-12 2014-11-11 (7. Acesso) Reacliva Fomecida em Vazio 24 kVArh 0,01850 1 044 0,00 0,44 2
= 2014-10-12 20141111 (T.Acesso) React. Cons. em FV Escalao 1 80 kVATh 0,00810 1 073 0,00 0.73 23
3 20141012  2014-11-11  (T.Acesso) React. Cons. em FV Escaldo 2 14 KVAh 0,02460 1 0,34 0,00 0,34 23
Y 20141012 20141111 (T.Acesso) React Cons. em FV Escalao 3 0 kVArh 0,07380 1 0,00 0,00 0,00 23
X
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»N» A eficiéncia energética no contexto empresarial

e) Contribuicdo audiovisual: 2,85 €

(Informagéo Geral )
TITULAR:
N. FISCAL: N. CLIENTE: N. CONTRATO:
TARIFA | SERVICO FORNECIDO: MEDIA TENSAQ <= 3.000MWh
CPE: REF. DE COBRANGA: 0.6508112.1-2014.11.11 .
et
(Detaihe de Conceltos )=
de Fornecimento Progo Factor/ || ValorSam |[ Valor do Valor VA | =
LEC wico Fim [ A J T ] Unitario€ || Dias || Desconto€ || Desconto€ || SemvA€ || % |=
i 20141012 2014-11-11  Termo fixo 31 Dias 1,00000 1 31,00 0,00 3100 23 =
%2 2014-10-12  2014-11-11  Energia ativa vazio (medida) 11.098 kWh 0,05105 1 56655 0,00 586,55 3 =
B 2014-10-12  2014-11-11  Energia ativa ponta (medida) 10.846 kWh 0,08476 1 702,39 0,00 702,38 23 =
¢e 2014-10-12 2014-11-11  Energia ativa chelas (medida) 34.004 kWh 0,05940 1 202518 0,00 2.025,18 n =
Jn 2014-10-12  2014-11-11  Energia ativa super vazio (medida) 5908 kWh 0,04369 1 258,12 0,00 268,12 2
£& 2014-10-12 20141111 ISP - Energia elétrica 61.946 kKWh 0,00100 1 61,95 0,00 61,95 23
P 20141012 2014-11-11  (T. Acesso) Polencia Horas Ponta 121 kW 0,29450 31 1.100,20 0,00 1.100,20 23
g-j 20141012 2014-11-11 (T, Acesso) Potencia Contratada 372 kW 0,03480 3 401,31 0,00 401,31 2
°8 2014-10-12  2014-11-11 (T, Acesso) Energia Activa Ponta - |, IV 10,846 KWh 0,03380 1 366,59 0,00 386,59 23
8a 20141012 2014-11-11  (T. Acesso) Energia Activa Cheias -1, IV 34.094 kWh 0,02900 1 988,73 0,00 988,73 23
i 2014-10-12  2014-11-11  (T. Acesso) Energia Activa Vazio Normal - |, IV 11,098 kKWh 0,01600 1 177,57 0,00 177,57 2
28 2014-10-12  2014-11-11  (T. Acesso) Energia Activa Super Vazio- |, IV 5,908 kWh 0,01530 1 80,39 0,00 80,39 2
3% 2014-10-12  2014-11-11  (T. Acesso) Reacliva Fomecida em Vazio 24 kVArh 0,01850 1 044 0,00 0,44 23
= 201410-12  2014-11.11 (T Acesso) React Cons. em FV Escaldo 1 80 kVArh 0,00810 1 073 0,00 0,73 23
ag 2014-10-12 201441111  (T.Acesso) React. Cons. em FV Escaldo 2 14 KVATh 0,02460 1 0,34 0,00 0,34 23
¥ a 201410-12 20141111 (TAcesso) React Cons, em FV Escaldo 3 0 kVArh 0,07380 1 0,00 0,00 0,00 23
L !
L Contribuicio audiovisual 265 0.00 2,85 6
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»N» A eficiéncia energética no contexto empresarial

Energia reactiva

Fornecida Vazio | Consumida Fora do Vazio (Escaldo 1 / Escaldo 2 / Escaldo 3)

(Informagdo Geral )
TITULAR:
N. FISCAL: N. CLIENTE: N. CONTRATO:
TARIFA / SERVIGO FORNECIDO: MEDIA TENSAO <= 3.000MWh
CPE: REF. DE COBRANGA: 0.6508112.1-2014.11.11 -
et
(Detalhe de Conceltos ) —
de Fornecimento Progo Factor/ || ValorSam |[ Valor do Valor VA | =
¥ s e [ Deserigle J oo ] Unitario € Dias || Desconto€ || Desconto€ || SemIVAE || % |=m
§5 20141072 20141111 Termo fxo 31 Das 1,00000 1 31,00 0,00 300 23 =
22 2014-10-12  2014-11-11  Energia ativa vazio (medida) 11.098 kWn 0,05105 1 566,55 0.00 586,55 27 ==
> ; 2014-10-12 2014-11-11  Energia ativa ponta (medida) 10.846 kWh 0,08476 1 702,39 0,00 702,38 23 =
e 20141012 2014-11-11  Energia ativa cheias (medida) 34.004 kWh 005940 1 202518 0,00 2.025,18 n =
3 20141012 2014-11-11  Energia ativa super vazio (medida) 5908 kWh 0.04369 1 258,12 0,00 268,12 23
4 20141012 2014-11-11 ISP - Energia elétrica 61.946 KWh 0,00100 1 61,95 0,00 61,05 23
P 20141012 2014-11-11 (T, Acesso) Polencia Horas Ponta 121 kW 0,20450 3 1.100,20 0,00 1.100,20 2
g-j 20141012 2014-11-11 (T, Acesso) Potencia Contratada 372 kW 0,03480 31 401,31 0,00 401,31 23
°8 2014-10-12  2014-11-11  (T. Acesso) Energia Activa Ponta - |, IV 10,846 kWh 0,03380 1 386,59 0,00 386,59 23
8z 2014-10-12  2014-11-11  (T. Acesso) Energia Activa Cheias - |, IV 34,084 kWh 0,02900 1 988,73 0,00 986,73 23
i 2014-10-12  2014-11-11  (T. Acesso) Energia Activa Vazio Normal - |, IV 11.088 kWh 0,01600 1 177,57 0,00 177,57 23
28 20141012  201411-11  (T. Acesso) Energia Activa Super Vazio - |, IV 5,908 kWh 0,01530 1 80,38 0,00 80,39 2
3% 20141012 20141111 - i i e " oo . 2
= 20141012  2014-1111 [| (T Acesso) React. Cons. em FV Escalao 1 80 kVArh
» ;,: 2014-10-12 201441111 QI (T.Acesso) React. Cons. em FV Escaldo 2
¥ h 20141012 2014-11-11 [ (T Acesso) React Cons, em FV Escalao 3
i
Be Contribicao audiovisual 265 0.00 2,85 6
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»NN A eficiéncia energética no contexto empresarial (558

Energia Reactiva »»»»

A Energia Reativa divide-se em 2 tipos:
v" Indutiva (cos ¢ positivo): Consumida pela instalacdo

v/ Capacitiva (cos ¢ negativo): Fornecida pela instalacdo a rede

> A energia reativa consumida é faturada nas horas fora de vazio e a fornecida é faturada nas
horas de vazio.

Existem atualmente 3 escaldes de faturacdo da energia reativa indutiva:

Descricio Factor multiplicativo
(x preco ref.?)
Escaliol 0,3 <tge <0,4 0,33 O (I 0 [QUOCIISE G
- < indicado pela ERSE (Entidade
Escalao 2 04=<tge<0,5 1 Reguladora  dos  Servicos
Escalao 3 tge 20,5 3 Energéticos) e igual para todos

os comercializadores.

ARFEAL 51
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»N» A eficiéncia energética no contexto empresarial

| Compensacgao do fator de poténcia | cliente xxx

d
|
|
!
!

CONSUMOS ACTIVOS CONSUMOS REACTIVOS POT. TOMAD,
MESES HC. HYV. HEP. CONSUMOTOTAL  CONSUMO FACT URADO FACTURAGAO )
) (W) W) kVar) (kVAD) ©
1 17.438 6.552 8481 17.438 7070 1578 81
2 15.953 6511 7.674 16.231 6780 1457 80
3 12.494 479 6.168 12484 5019 106,5 80
4 10.276 3.007 2545 8.464 3336 70,7 82
5 19.598 7.401 4590 15.959 6284 1332 82
6 18.899 5.649 4515 15.658 6292 1354 82
7 18.441 6.114 4.094 14895 5879 1246 82
8 10.176 3.695 766 7.228 2851 60,4 82
9 11.098 3.527 580 7.735 3064 63,0 82
10 9.415 2865 638 6.572 2552 541 82
b1 9.136 3.427 3.739 8.574 3424 726 85
» 2.908 1.232 1.585 3.006 1210 25,7 8
TOTAIS 201203 134.242 53.761 11475 3
MEDIA/MAIOR 16.767 11.187 4480 95,62
TANGENTE ACTUAL P 0.67 HC-HORAS CHER S ANGULO DESFASAGEM ' GRAUS
HV - HORA § DE VAZIO COSENO FI ACTUAL 083
TANGENTE PRETENDIDA -+ 030 HP - HORA S DE PONTA OSENO FI PRETENDIDO 096
Q bateria — 1,1 X 83 X 037 — > 33,5 kVAr
BATERIA NORMALIZADA 35,0 KVAr

ARFEAL 52

Agéncia Regional de Energia e Ambiente do Algarve



»N N A eficiéncia energética no contexto empresarial S8

| Bateria de Condensadores instalada em funcionamento |

/

r— T e N
iﬁ( R T

33
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»N» A eficiéncia energética no contexto empresarial [S98

estudo da

luminacao
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»N» A eficiéncia energética no contexto empresarial

-~

\ Incandescente 720 Im 12 Im/W
‘= 60 W ]
& Halogéneo 1000 Im 20 Im/W 1 1l CFL20 W

v 50 W 4

2 lamp. tub. 2 lamp. tub.

I~ fluo.18w + 2 fluo. 18w +

Balastro 2250 Im 50 Im/W Balastro

Ferromagnético Electronico

i =

= 36 W

45 W

Agéncia Regional de Energia e Ambiente do Algarve

1000 Im

Tipos de LAmpadas »»»»
CFL15 W 750 Im 50 Im/W

2250 Im

50 Im/W

62 Im/W

35



Poténcia

& Halogéneo
o 50 W
1 lamp. tub.
2 fluo. T8 - 36w +
Balastro

Ferromagnético

45 W

1 lamp. tub.
fluo. T8 - 36w +
Balastro
Ferromagnético

45 W

AREAL

Agéncia Regional de Energia e Ambiente do Algarve
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1000 Im

1750 Im

1750 Im

Rendimento

20 Im/W

39 Im/W

39 Im/W

LED17 W 780 Im

1 lamp. tub.
Fluo. T5 - 24W
+ Balastro
Electronico

1750 Im

24 W

1 lamp. LED.
fluo. 21w
= 2100 Im
21 W

Rendimento

46 Im/W

73 Im/W

100 Im/W
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variadores
eletronicos

de velocidade

N
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»N» A eficiéncia energética no contexto empresarial

Variadores eletronicos de velocidade

» A aplicacdo de VEV pode resultar em economiasenergéticas na ordem

dos 20-50%. A economia é conseguida pela reducao da velocidade do
motor.

> Outras vantagens:

( v" Melhoria do processo, devido a regulacdo mais fina da velocidade;
4 - | v Arranques suaves, eliminando os picos da corrente de arranque;
: ’ v Paragem controlada, sem golpes de ariete;
) ' v" N3o é necessaria compensacio do fator de poténcia;

v" Menor manutenc¢do mecanica devido a reducdo do stress
mecanico.

’r
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climatizacao

Instalacoes mecanicas

“AREAL 59
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»N» A eficiéncia energética no contexto empresarial [S98

O que é e para que serve a climatizacao ?

Os equipamentos de climatizacdo nao sé asseguram o aquecimento e arrefecimento de um ou mais
espacos mas também a humidade relativa, a qualidade do ar interior e a distribuicdao do ar nos varios
compartimentos.

Designagdes Comuns:
*AVAC — Aquecimento, Ventilacao e Ar Condicionado
*HVAC — Heating, Ventilation and Air Conditioning

*E um aparelho que tem por finalidade retirar calor de um
ambiente transferindo-o para outro permitindo manter, num
espaco, uma determinada temperatura, renovar o ar e
desumidifica-lo.

O principio de funcionamento dos sistemas de ar condicionado
resume-se a absorver a energia de um local e liberta-la noutro.

*Este processo requer uma unidade interior, uma unidade
exterior e uma tubagem de cobre a interligar as duas unidades.

ARFAL 20
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»N» A eficiéncia energética no contexto empresarial

| Classificacao dos sistemas de climatizagao

Qual a acgdo que se
estd a concretizar
com a Climatizagao?

< Aquecimento ||

Arrefecimento ||

Arrefecimento
+Aguecimento

/ Como se distribuem, Em que suporte é / ;
De que forma é relativamente a unidade que a energia C°".'° eéqug a é
"produzida® a “produtora” da energia térmica é JDRTGI torpn ca
Pl ; entregue” ao local

energia térmica? térmica as restantes “transportada” até ao P
unidades do sistema? \ a climatizar?

local a climatizar?

____ e UN. TERMINAIS

Unidades de Sistemas || Fluido
Ex;ansao directa Individuais Frigorigénio —{pnidades '"'9”0"-'5"
b illarc® stemas n | ||Ventiloconvectores“

Chillers -individuais -

H Difusdo ”

— Caldeiras — Agua
—H Radiagdo H
] Ar e Agua —H Indugdo ”

UN. INTERMEDIAS

Unidades de Tratamento
de Ar Novo (UTAN)

Unidades de Tratamento
de Ar (UTA)

‘ARFAL .
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»N» A eficiéncia energética no contexto empresarial

Tipos de
Sistemas de
Climatizacao

Sistema
individuais

Multisplit

‘ARFAL

Agéncia Regional de Energia e Ambiente do Algarve

Sistema
Centralizados

Chiller Bomba

B de Calor

Chiller sé
Arrefecimento

42



»N» A eficiéncia energética no contexto empresarial [S98

| Sistema Individuais do tipo split /multisplit

| Unidades interiores Unidades exteriores

‘ARFAL ;

Agéncia Regional de Energia e Ambiente do Algarve



Sistemas Centralizados do Tipo Chiller |

Para grandes edificios de servicos as Unidades mais comuns sdao do tipo “Chiller bomba de calor’ e
distribuicao do ar efectuada através de UTA’s e VC’s. Neste tipo de sistema aconselha-se a Gestao Técnica
Centralizada

“ Custo Inicial elevado / Poupancgas a médio longo prazo ||

ARFEAL "
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»N» A eficiéncia energética no contexto empresarial

Aspetos a ter em conta na instalagao de um sistema de climatizagao: |

»Equipe projetista e empresa instaladora;

» Isolamento das tubagens expostas;

» Isolamento continuo;

» Eficiéncia/Rendimento efetivo dos equipamentos a instalar;

» Instalacdo deficiente da unidade exterior - acessibilidade para manutencao e apoios;
» Conservacgao e limpeza das unidades interior e exterior;

» Alimentacdo eléctrica adequada as exigéncias do equipamento;
» Auséncia de dispositivos de controle de funcionamento;

» Calibra¢do da aparelhagem de comando;

» Acessibilidade;

» Nivel de Ruido;

» Elaborag¢do de um Plano de Manutengao preventiva adequado ao Edificio.

ARFEAL i
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»N» A eficiéncia energética no contexto empresarial

Algumas medidas de utilizacao do sistema de climatizagao:

v’ Escolher o sistema que melhor se adapta as suas necessidades do edificio;

v/ Evitar aquecer ou arrefecer zonas sem utiliza¢do;

v’ Regular o terméstato para uma temperatura interior de 21 a 232 C de Ver3o e de Inverno 18-202C;

v'Isolar termicamente espacos climatizados. Manter as portas e janelas fechadas sempre que os sistemas de
climatizagao se encontrem em funcionamento;

v'Desligar os equipamentos de climatizacdo antes de desocupacdo dos espagos, aproveitando assim a inércia
térmica;

v'Para aquecer a o edificio no Inverno aproveitar os dias de sol, abrindo os estores e persianas e para evitar
perdas de calor fechando-os durante a noite;

v'Solicitar a empresa instaladora a revisdo do sistema pelo uma vez por ano (manutencdo preventiva);

v'No Inverno maximizar a entrada de luz solar e minimizar no essa mesma entrada na estac¢do de Ver3o;

v'Campanhas de sensibilizacdo dos utilizadores com mensagens alusivas a redu¢do do consumo energético;

v Implementar um plano de manutenc¢do adequado, com pessoal especializado.

ARFEAL s
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energla solar

térmica
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»N» A eficiéncia energética no contexto empresarial

Aplicacao mais comum:

Aguas quentes sanitarias (AQS) | Aquecimento de piscinas | Climatizagdo ambiente.

Grandes Vantagens:

+» Reducdo do consumo em cerca de 70%;
+*Tecnologia ndo poluente;
¢ Pay-back num curto espaco de tempo (entre 5 e 8 anos);

+¢ Facil manutencdo;

¢ Localiza¢do geografica.

Cerca de 3.000 horas sol/ano

48
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»N» A eficiéncia energética no contexto empresarial [S98

m_>CircuIag§o forcada

Esquema de principio

N—> Depdsitos de Acumulagao

O apoio ao sistema é normalmente feito através caldeira a gas ou bomba de calor.

Este tipo de sistema é mais utilizado em grandes edificios devido ao

\d
AREAL elevado consumo de AQS e aquecimento de piscinas interiores.
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»N» A eficiéncia energética no contexto empresarial

Termossifao

O apoio ao sistema é normalmente feito através
de resisténcia elétrica. Este tipo de sistema é mais
utilizado em fragcdes de habitacdo e edificios
multifamiliares

ARFEAL 50
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O que se deve evitar |

Instalacdao de equipamento sem projeto de execucao;
Rececao da instalacao sem critérios de aceitacao;

Instalacdo de equipamento NAO certificado;

Rececao da instalacao sem plano detalhado de manutencao.

= B2 =

Cuidados a ter

1. Regulacdo da temperatura de acumulag¢do — 60°C;
2. Manutencdo preventiva de todos os equipamentos que compdem o sistema (painéis solares, bombas de
circulacao, depdsitos, valvulas etc) de modo a evitar paragens;

3. Verificacao de fugas.
4. Regulacao da temperatura da agua da piscina (se aplicavel);
5. Pessoal especializado na conduc¢ao dos sistemas.

Redu¢ao no consumo de agua

1. Reguladores de caudal em torneiras e duches;
2. Reutilizacdo das aguas da piscina (elaboracao de estudo);
3. Utilizacao de cobertura térmica na piscina interior.

ARFEAL
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autoconsumo
fotovoltaico
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Panorama europeu da irradiacao solar

“Global horizontal irradiation
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De que forma aproveitamos essa vantagem competitiva?
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Preco da electricidade em céntimos por kWh
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A paridade de rede esta iminente

* Custos da Energia Fotovoltaica estao a reduzir

* Custos da Energia Elétrica do Setor doméstico e
Terciario estdao constantemente a aumentar

* Nova lei oferece alternativa ao anterior regime
bonificado, conferindo possibilidade de melhorar a
eficiéncia energética da instalacao
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Legislacao

> Decreto-Lei n.2 153/2014 - Novo regime de produgio distribuida para pequena
Producao e Autoconsumo (UPP e UPAC)

> Portaria n.2 14/2015 - tem por objeto definir o procedimento para
apresentacdao de mera comunicagao prévia de explora¢ao das unidades de produgao
para autoconsumo

> Portaria n.2 15/2015 - procede 2 fixac3o da tarifa de referéncia

ARFEAL s6
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Unidades de Producao para

»N» A eficiéncia energética no contexto empresarial [S98

UP

Unidades de Producao

UPAC

Autoconsumo

UPP

Unidade de Pequena
Producao

Sem quota anual

20 MW / ano

Com ou sem ligacao a

RESP
Até 1 MW

ARFEAL

Agéncia Regional de Energia e Ambiente do Algarve

Com ligacao direta a
RESP

Até 250 kw
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Até 200W | |

Instalacao sem
ligacdao a RESP

Instalacao com
ligacao a RESP

J

Comunicagao Prévia

J

7

Isenta de registo,
comunicagao ou
controlo prévio

\

N

J

e

J L

\

Registo e controlo
prévio, se pretender
transacionar
garantias de origem

J

Registo e controlo
prévio, se pretender
vender energia nao

consumida

( )

\. J
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200 W

a 1500 W

Instalacao sem
ligacao a RESP

Instalacao com
ligacao a RESP

Comunicacgao Prévia

\ 7

Comunicac¢ao Prévia

\ J

( )

Registo e controlo
prévio, se pretender
transacionar
garantias de origem

(" )

Registo e controlo
prévio, se pretender
vender energia nao

consumida

\. J
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.

1501 W
alMW

Instalacao sem
ligacao a RESP

Instalacao com
ligacao a RESP

\

Comunicacgdo Prévia

\

e

\.

Registo e controlo
prévio, se pretender
transacionar
garantias de origem

-

J

Registo e controlo
prévio
(mesmo que nao
pretenda vender

energia nao
consumida)

~N
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Poténcia de ligacao < 100% poténcia contratada da
Instalacao de Utilizacao

Poténcia Instalada < 2 x Poténcia de Ligacao

\. J

AREAL o
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Deveres do Produtor:
* Suportar custo das alteracdes da ligacao da Instalacao a RESP

* Assegurar-se de que os equipamentos de producao se encontram
certificados

* Celebrar seguro de responsabilidade civil para reparacao de danos
corporais e materiais

" Facilitar acesso aos técnicos da DGE, CUR ou operador de rede )
Até 1500 W 1500 W a 1 MW
4 )

Suportar custo associado aos contadores que

medem a energia injetada na RESP
Isento, exceto se

optar por vender os Suportar custo associado aos contadores que

exced.en\tes de medem o total da energia produzida
energia a RESP

Pagar a compensacgao do CIEG

AREAL §
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Remuneracao da energia exportada

R..=E,, x OMIE* x0,9

*média aritmética dos pregos de fecho do mercado ibérico de energia, para Portugal, no més m

N

Contrato de 10 anos, renovavel por periodos de 5 anos

Compensacao do CIEG

Até 1500 W 1500 W a1 MW

Nl
J

4 N
Cupac = Pupac X Ve, X K

PUPAC - Poténcia instalada
Nao aplicavel ||y

K

CIEG - Coeficiente de compensagdo do CIEG no ano t

t - Coeficiente de ponderagdo noano t

t - ano de emissdo do certificado de exploragdo

J \.
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Inversor

|
Instalagao !

1 - Eq. contagem consumo |

da totalidade de

energia produzida Contador Contador
na UPAC UPAC bidirecional'

Modelo de funcionamento
(Poténcia > 1,5kW)

2 - Eq. contagem (i) do
excedente de energia
produzida pela UPAC e
(ii) da energia
consumida da RESP
Na&o é obrigatorio

Electricidade UPAC
=™ Electricidade RESP
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Diagramas de carga experimentais | Setor doméstico | Verao

3,U7 [ [ I
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Diagramas de carga experimentais | Setor doméstico | Inverno

3,U \ [ \
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Situacao ideal de autoconsumo no setor domeéstico
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Situacao ideal de autoconsumo no setor empresarial
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Resumindo...

v A UPAC permite produzir localmente a prépria energia e contribuir diretamente para o abatimento dos custos
energéticos da instalagdo (solar fotovoltaico e edlico).

v’ Obrigatdrio seguro de responsabilidade civil e a instalacdo terd de ser executada por entidades qualificadas,
exceto se se tratarem de kits de autoconsumo.

v’ Cabe ao produtor escolher se quer ou n3o injetar na rede energética de servico publico (RESP) a energia ndo
consumida.

v’ Os sistemas que tenham uma poténcia até 1,5 kW ndo necessitam de contador.

v' A energia vendida a uma tarifa de cerca de 0,05€/kWh produzido e necessério pagamento de uma taxa de
registo junto do SERUP (sistema eletrdnico de registo de unidades de producao).

v'Se o produtor n3o quiser vender o excedente a rede, necessita de aparelho que limite a inje¢3o de poténcia.

ARFEAL 6
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v N3o pode produzir mais do que consome.
v’ S30 necessarios registos junto do SERUP e as taxas diferem tendo em conta a poténcia a instalar.

* Abaixo dos 200 W: sem comunicagao e sem taxa;
* Entre 0s 200 W e os 1,5 kW: comunicagao prévia e sem taxa;
* Entre 0s 1,5 kW e 1 MW é necessario registo e certificado de exploragcao com as seguintes taxas:
«* Entre 1,5 kW e 5 kW: €70;
¢ Entre 5 kW e 100 kW: €175;
¢ Entre 100 kW a 250 kW: €300;
¢ Entre 250 kW e 1 MW: €500;
+ Acima de 1 MW: licencga de producgdo e de exploragao.

v Nova legislacdo favorece o autoconsumo, uma vez que os valores de poupanca para este regime sdo mais
elevados, desde que dimensionada estritamente para as limita¢des da instalacao, desvalorizando a injecao de

energia elétrica para a RESP.
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certificacao

energeética

de edificios
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Note: Energy consumption in agriculture, fishing and “other” makes up 3%
of final energy consumotion, and is not included in the above figure

Source: DG Energy: EU Energy in Figures 2012

32% of all energy in the EU is used for transport
B 25% of allenergy in the EU is used by industry
B 40% of all energy in the EU is used by buildings
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Energia Final
Agriculturae
Servigos Pescas

o 12% 3% Indistria
Domestico 3204

17%

Eletricidade

Agriculturae
Pescas
Servicos 2%
34%

Industria
37%

Transportes
1%
Edificios Edificios
29% da energia 60 % da energia
final elétrica
“ Os setor dos Edificios representa 40% do consumo energético da Uniao Europeia

‘ARFAL
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73



»N» A eficiéncia energética no contexto empresarial

Edificios — Evolugcao do processo legislativo em Portugal

» Auséncia de requisitos térmicos nos edificios
<1990| )

N\, \

* RCCTE — Comportamento térmico nos edificios
1990 | * RSECE - Sistemas de climatizacéo nos edificios

99
2002 » Diretiva relativa ao Desempenho Energético dos Edificios (EPBD)
- SCE - Decreto-Ler 78/2006 h
2006 | RSECE - Decreto-Lei 79/2006
\/ * RCCTE - Decreto-Lei 80/2006 y
» Arevisdo da EPBD - Diretiva 2010/31/EU
2010

* SCE / REH / RECS - Decreto-Lei 118/2013
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e SCE - Decreto-Lei 78/2006
« RSECE - Decreto-Lei 79/2006
« RCCTE - Decreto-Lei 80/2006 )

2006

Alguns aspetos resultantes da transposi¢ao da norma, em Portugal:

v' Criac3o do Sistema de Certificacdo Energética dos Edificios (SCE) e de um quadro de profissionais;

v' Valorizac3o do projeto e concecdo dos edificios bem como da integracdo de sistemas técnicos / energias
renovaveis.

v' Integracdo da qualidade do ar interior nesse quadro regulamentar

ARFEAL 7
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2010} . A revisao da EPBD — Diretiva 2010/31/EU

Objectivo europeu "UE 20-20-20" em 2020:

e Reducao de 20% nas emissdes de GEE;
* 20% de energia proveniente de fontes renovaveis;
* aumento de 20% na eficiéncia energética;

Edificios novos com “necessidades de energia quase zero”;

Reforco do papel do Certificado Energético, como elemento obrigatério na promocao
imobiliaria e decisorio na escolha dos edificios.

A importancia dos edificios existente no contexto da promoc¢ao do desempenho energético
dos edificios
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2013 | « SCE/REH /RECS - Decreto-Lei 118/2013

O processo de revisao regulamentar teve por base os seguintes principios:
v' Transposic¢do da Diretiva 2010/31/EU (EPBD)
4 Agregacao legislativa e integracdo com planos e estratégias nacionais
v Incorporagao da experiéncia obtida nos ultimos 5 anos com o SCE
4 Evolucao planeada de regras e requisitos regulamentares;
4 Aproximacao a realidade do mercado e seus agentes;

v Melhor adaptacao aos processos relacionados com a reabilitacdao de edificios;

4 Clarificacao da incorporacao de energia proveniente de fontes renovaveis.

ARFEAL 7
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| Resumindo... |

RCCTE

DL 40/90

RSECE

DL 118/98

Antes de Junho de 2006

Junho de 2006 Dezembro de

‘ARFAL
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2013

»NN A eficiéncia energética no contexto empresarial /% }

RCCTE S
DL 80/06 =
RSECE :
DL 79/06 é
SCE =

DL 78/06

SCE

DL118/13

REH

Portaria 349-B/2013

RECS

Portaria 349-B/2013
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Ambito de aplicagdo do Sistema de Certificagdo

[ Edificios Novos

Pedido de Licencga ou autorizagdo/construcdo
Artigo32-n21 —

Edificios sujeitos a Grande Intervencao

Pedido de Licencga ou autorizagdo/construcdo
— Edificios de Comércio e Servicos
Area util superior a 1000 m? ou 500 m? (centros comerciais, hipermercados,
supermercados e piscinas cobertas)

Artigo 32.p23 _J Edificios Publicos

Propriedade publica e com area util, ocupada por uma entidade publica e
frequentemente visitada pelo publico, superior a 500 m? (ou 250 m2 a partir de 1 de Julho
de 2015)

Artigo 32-n24 — Todos os edificios
Sempre que entrem em processo de venda ou locagao (arrendamento)

ARFEAL 79
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Est3ao excluidos do SCE:

a) Instalagdes industriais, agricolas ou pecudrias;
b) Edificios utilizados como locais de culto ou para atividades religiosas;

c) Edificios exclusivamente destinados a armazéns, estacionamento, oficinas e similares desde que nao
disponham de ocupacdao humana significativa;

d) Edificios unifamiliares com area até 50 m?

e) Edificios de comércio e servicos devolutos, até a sua venda ou locacao;
g) Edificios em ruinas;

h) Infraestruturas militares;

i)  Edificios individualmente classificados;

j)  Edificios integrados em conjuntos ou sitios classificados, exceto no caso de venda ou arrendamento.

ARFEAL a0
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Edificio sujeito a grande intervengao

A intervencao em edificio que ndo resulte na edificacao de novos corpos e em que se verifiqUue

4

(i) o custo da obra relacionada com a envolvente ou com os sistemas técnicos preexistentes seja superior a
25% do valor da totalidade do edificio, compreendido, quando haja fracdes, como o conjunto destas, com

exclusao do valor do terreno em que este esta implantado

ou

(i)  tratando-se de ampliagao, o custo da parte ampliada exceda em 25% o valor do edificio existente (da area
interior util de pavimento, no caso de edificios de comércio e servigos) respeitante a totalidade do edificio,
devendo ser considerado, para determinacao do valor do edificio, o preco da construcao da habitacao por

metro quadrado fixado anualmente, para as diferentes zonas do Pais, pela portaria 353/2013.

Zonas do Pais

Artigo 1.°

Municipios

Precos da habitacfio por metro quadrado de drea ttil Zona I

Os pregos da habitagdo por metro quadrado de area util
que vigoram durante o ano de 2014 sdo os seguintes:
a) Na zona I — € 801,06;
bh) Na zona I — € 700,24;

¢) Na zona Il — € 634,41. Zonall ..........

Zonalll .........

Sedes de distrito e municipios das Regioes

Autonomas, bem como Almada, Amadora,
Barreiro, Cascais, Gondomar, Loures, Maia,
Matosinhos, Moita, Montijo, Odivelas, Oeiras,
Povoa de Varzim, Seixal, Sintra, Valongo, Vila
do Conde, Vila Franca de Xira e Vila Nova
de Gaia.

Abrantes, Albufeira, Alenquer, Caldas da Rainha,
Chaves, Covilha, Elvas, Entroncamento, Es-
pinho, Estremoz, Figueira da Foz, Guimardes,
[Thavo, Lagos, Loulg, Olhdo, Palmela, Peniche,
Peso da Régua, Portimdo, Santiago do Cacém,
Sdo Joao da Madeira, Sesimbra, Silves, Sines,
Tomar, Torres Novas, Torres Vedras, Vila Real
de Santo Antonio e Vizela.

Restantes municipios do continente.

ARFEAL
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Grande Edificio de Comércio e Servicos

SCE86968441

Vilido até 04/08/2020

GPS 41,152500, -8.567500

de PORTO

Autdnoma

Onente 2000

Este certificado apresenta a classificacdo energética deste edificio ou fracdo. Esta classilicacdo ¢ calculada comparande o desempenho
energético deste edificio nas condicoes atuais, com o desempenho que este obteria nas condicdes minimas (com base em valores de referéncia)

a que estio obrigados os edificios novos. Oblenha mais

3o sobre a cer gética no site da ADENE em www.adene.pt

INDICADORES DE DESEMPENHO CLASSE ENERGETICA

Aquecimento
Amblente

Raferdncia 101 avmrram

116 wvne

Arrefecimento
Ambiente

Referéncia; 1,0 s an

lluminacao

Raterdncia 26 sy am

16%
MENOS
eliciente

que & refersncia

100%
MAIS
eficiente
que a rateréncia

3%
MENOS
eficiente

Gque 3 raferd

119%

&l No consuma
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941

TIPO ALIDADE
Pré-certificado 10 anos
Certificado SCE Habitacao 10 anos
Certificados SCE para PES 10 anos
1¢ Certificado SCE para GES novos 3 anos
Certificados SCE para GES existentes 6 anos
Edificios em tosco 1 ano (A)
Edificios que ndo disponham de TIM e/ou plano de manutencdo, quando obrigatério 1 ano (B)
Edificios sujeitos a PRE, desde que este tenha sido submetido 6 anos (B)
Edificios devolutos 1 ano (A)

(A)— Prorrogavel mediante solicitacdo a ADENE e sem pagamento de taxa
(B)— Nao prorrogavel

ARFEAL 53
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Nota importante:

Encontram-se abrangidos pela obrigacdao de afixagao em local visivel o CE valido nos edificios de comércio ou
servicos:

+» Novos ou sujeitos a uma grande interveng¢do, com Ap > 500 m?, aquando da sua entrada em
funcionamento (a partir de 1 de Julho de 2015 com Ap > 250 m?);

)/

¢ Existentes com Ap > 1000 m?, ou com Ap > 500 m?, no caso de centros comerciais, hipermercados,
supermercados e piscinas cobertas;

)/

+¢ Edificios publicos com Ap > 500 m? ou, a partir de 1 de Julho de 2015, com Ap > 250 m?

+* Que sejam colocados em venda ou locagdo, com mais de 500 m? ou, a partir de 1 de Julho de 2015, com
Ap > 250 m?
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PERITOS QUALIFICADOS

Requisitos
Designagao Tipo de Edificio B Anos de
Formacao .
actividade
Edf. De
Habitacao e
Pequenos PQ I Engenharia, Arquitetura 0
Edificios de
Servicos
Grandes : A
e Engenharia Mecéanicae
EdIfICI.OS de PQ I Eletrotécnica 0
Servigos

ARFEAL 5
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TECNICO DE INSTALACAO E MANUTENCAO DE

SISTEMAS TECNICOS

Edificios com Requisitos
Instalagdes de AVAC
TIM : Anos de
(qualquer que seja a Formacso '
area) actividade
Electromecanico de
Refrigeracéo e
_ . &
M -1l Pinst, ctim < 100kW Climatizagdo do CNQ, 0
Nivel 2
Técnico de Refrigeracéao e
TIM - 1l Pinst, clim > 100kW Climatizacéo do CNQ, 0
Nivel 4

ARFEAL
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Dados a fornecer no ambito de grandes edificios de Servigos:

* Caderneta e Registo Predial;

* Plantas e projetos de especialidades;

* Faturas de energia;

* Perfis de ocupacao;

* Dados de auditorias anteriores (se aplicavel)
* Plano de Manutencao Preventiva;

* Registos de manutencao;

*TIM Il ou TIM Il

Dados a fornecer no ambito de pequenos edificios de Servicos e Habitacao

* Caderneta e Registo Predial;
* Registo da conservatoria;

* Plantas;

* Faturas de energia.
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Custos (Taxas)

»N» A eficiéncia energética no contexto empresarial

1.

) N N NN

AN N NN

Edificios de habitacdo e fragdes constituidas ou que se prevejam vir a constituir de edificios
de habitacao, de acordo com a respetiva tipologia, a saber:

Tipologias TO e T1 —€35,00

Tipologias T2 e T3 —€45,00

Tipologias T4 e T5 - €55,00

Tipologias T6 e superiores —€65,00

Edificios de comércio e servigos e fragdes constituidas ou que se prevejam vir a constituir em
edificios de comércio e servicos, de acordo com a respetiva area interior util de pavimento, a
saber:

Ap £ 250 m2 —€150,00

250 m2 < Ap £500 m2 —€350,00

500 m2 < Ap < 5000 m2 —€750,00 Custos (Certificacao Energética)
Ap > 5000m2 —€950,00

O valor varia entre profissionais mas a referencia é
entre 1 e 2€/m2
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»N» A eficiéncia energética no contexto empresarial

Gestao da Energia

*  Num mercado altamente competitivo, o custo com a energia pode ser decisivo
* para a sustentabilidade das empresas;

* Para as organizagGes, a redugao dos custos operacionais é agora mais importante do que nunca;
* Quando a oferta de energia ndo pode ser gerida, a opc¢ao é gerir a procura.

Objetivo:
4 Atingir e manter uma o6tima utilizagdo da energia em toda a

organizagao;

4 Minimizar o custo e desperdicio energético sem afetar a
producdo e a qualidade;

4 Minimizar o impacte no meio ambiente
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— E conhecer os consumos energéticos. Porque razio se consome energia.
— Onde, como, quando e quanto se consome de energia.

— E contabilizar os consumos energéticos;

— E dispor de dados para tomar decisdes;

— E agir tendo em vista a otimizagdo;

— E monitorizar e controlar o resultado das acdes e investimentos realizados.

Bicoma oental de ge d:iu

Edificio B Edificio A
inbror et nbrioe ~ebd s
Treogda ETE :
;.mpl i 3950 para Monl fort zagdo remo b wu
mais um quadro? <
rfc&s P I> El
: i Internet e— :
I I Intranet s :
] @A® eA@ S
g _‘ -
& 1 : @
‘ ll_ |;_ Anali@dorec s
: T —— | Conbdorec Termiooc >
pa——— —— | Confuladores Ecpedifonc :
Con folader Bala (@ >
nege caria) Caso seja possivel acesso 3

rede pelo exterior
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»N» A eficiéncia energética no contexto empresarial

Certificacao Energética de Edificios — Caso Real

Aparthotel Alto da Colina ke _A@&b‘ptel AﬁGARII
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»N N A eficiéncia energética no contexto empresarial /%

Simulag¢ao Dinamica do Edificio para que serve ???

M aturahaforks - DesignBuilder Partner

g DesignBuilder

BETA TEST
Version 2.3.2.005

Copyright & 2000-2003 (_&

Lnading data EﬂElg_',lPIUS 5.0 R - e ","

A Simulagdo dinamica de Edificios sao modelos computacionais que simulam as condigdes e o
comportamento energético de um edificio.
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»N» A eficiéncia energética no contexto empresarial [S98

74
* Perfil nominal (segundo RECS) — Apa
e Zona Climatica — 11-V3S;

* Altitude — 25m

* Distancia a costa — Inferior a 5 Km;

* Orientacdo — N/S/E/O/SO/NE/NO/SE;
* Inercia Térmica - Forte

* N2 de Pisos — 5 (acima do solo) e cave
*Area util de pavimento — 10.169m2;

otel ALFAGAR II;

* Perfil nominal (segundo RECS) — Aparthotel Alto da Colina;
* Zona Climatica — 11-V3S

* Altitude — 25m

* Distancia a costa — Inferior a 5 Km

* Orientacdo — SO/NE/NO/SE

* Inercia Térmica - Forte

* N2 de Pisos — 5 (acima do solo) e cave

+Area util de pavimento — 13.594m?2

ARFEAL o3

Agéncia Regional de Energia e Ambiente do Algarve



»N» A eficiéncia energética no contexto empresarial

Para a implementag¢ao do modelo foi efetuado:

1. Levantamento dimensional a todo o Edificio:

» Envolvente — Paredes exteriores, paredes interiores, envidracados, dispositivos de sombreamento,
pavimentos e coberturas;

» lluminacdo;

» Equipamentos consumidores de energia elétrica e gas;

» Sistema de Climatizacdo;

» Aproveitamento de Energias renovaveis;

» Sistema de bombagem;

» Consumos de agua (AQS e Piscinas).

2. Levantamento das caracteristicas de funcionamento do Edificio (hordrio, % ocupacdo mensal, etc.)

ARFEAL o4
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| Constatacao: |

v'Utilizacdo de Energias Renovaveis;

v’ lluminacg3o eficiente;

v’ Sistema de climatiza¢do com elevado
rendimento;

v’ Manutenc3o preventiva a ser feita
diariamente;

v’ Vidros de alta qualidade;

v’ Envolvente de qualidade;

v’ Levantamento didrio de consumos
efectuado.
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»N» A eficiéncia energética no contexto empresarial /598

Aparthotel Alto da Colina

Sistema Fotovoltaico instalado (venda a rede)

Aparthotel ALFAGAR I

Cobertura no Plano de Agua na Piscina Interior
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Certificado Energético
@ Ar Interior Grande Edificio de Comércio e Servicos Vaiido até 18/08/2020

IDENTIFICAGAD POSTAL

Morada ALTO DA COLINA - BALALA, |

Localidade ALBUFEIRA

Freguesia ALBUFEIRA E OLHOS DE AGUA

Conceiho ALBUFEIRA GPS 37083670, 8200677

IDENTIFICAGAC PREDIALIFISCAL
‘Conservatiria do Registo Predial de ALBUFEIRA
N* de Inscrigdo na Conservalora 12771

Artigo Matricial n* 12038 Fragdo Auitnoma
INFORMAGAO ADICIONAL
Area ot de Pavimento 13.504,00 m* Aparthotel Alte da Col
deste edificio ou fragio. Esta o 30 & o
que este oberi fes minimas (com b: valores de referénci
0 sobre i =} gfica no site da ADENE em www.adene. pt

INDICADORES DE DESEMPENHO

Delerminam a classe energética do edifico e a efickncia na
wtilizagdo de energla, Incluindo o contributo de fonies
S3o

a um valor
de referéncia e calculados em condighes padrio.

Mais eficients

CE

Aquecimento .
o AR A .. Aparthotel Alto da Colina
Referencia 11 hiviass MAIS
Edificio: &frmw.—n que a referéncla B 51% a 75%
B T6% a o
Arrefeci to O
Ambiente 19% B - 81%
Refertncia 33 whiraso MENOS i
Edificio; A0 e s que a referencia "
Renovavel -%
- Eovomn
31%
Retencix  dS s s Mais de 251%
Edificio: 31 it e que a referéncla
Renovavel -. Mencs eficiente
EWsSOES DE CO:
Agua Quente Contributo de energla renovavel no consumo  EmissBes de CO4 estimadas devido ao
Sanitaria 450/0 de energla deste edificio. CONSUMD e energla.
Y
Referencia: a0 MAIS - =
= B 4% € 5945
- e q ) tonesadas/ane
Entidade Geslora Entidade Fiscalizadora
~ —_—
Direcgao Geral 1ded
oAl e Energla & Gealogla )

AGENCIA PARA & ENERGIA
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Grande Edificio de Comércio e Servicos Valido até 11/03/2021

IDENTIFICAGAO POSTAL

Morada APARTHOTEL ALFAGAR I - BALALA, ,

Localidade ALBUFEIRA

Freguesia ALBUFEIRA E OLHOS DE AGUA

‘Conceiho ALBUFEIRA GPS 37.081504, -8.208550

IDENTIFICAGAO PREDIALIFISCAL
‘Conservatiria do Registo Predial de ALBUFEIRA
N* de Inserigdo na Conservalra 13516

Artigo Matricial n® 13998 Fragio Auitnoma
INFORMAGAO ADICIONAL
Area otil de Pavimento 10.168,00 m® Aparthotel ALFAGAR Il
Este i a 0 3 ética deste edificio ou fragSo. Esta 0 do & o
itico deste edifici Hes atuais, que este obteria ¢ fes minimas (com b valores de &nci
a que estio obrigados os edificios noves. Obtenha mais i S0 sobre i =] no site da ADENE em www.adene pt
INDICADORES DE DESEMPENHO CLASSE ENERGETICA

TR CE
® =" [ ou Aparthotel ALFAGAR I

Referencia 9.8 iwhintase ficient

Edfin: 38 e e areterencia B 51% a 75% G
Renovavel -u
m -

Arrefecimento o

Ambiente 7 /D
Referencla: 16 it sse ﬁ“‘f’"sl —
Edificio: 15 it e que a referéncia Cavar P
Renovavel -%

lluminagio 60 O/D

MAIS
meferdncia 39 uire o eficients F Mais de 251%
Edificio: 16 it e que a referéncla
Renovavel -% Mencs eficiente
ENERGIA RENOVAVEL EMISSOES DE CO»
@ Agua Quente Contributo de energla renovavel no consumo  Emissbes de COy estimadas devido ao
P 0, de energla deste edificio. consume de energla.
Sanitaria ? n?ﬂ S/D "
Referencia 28 ineaso f - e
e &5 59, 420,9
Edificio: 2 i use que a refe r {onetasane
Renovavel [=:1
Entidade Geslora Enticade Fiscalizadora
D " 1ded
u de Energia e Geologla

AGENCIA FARA A EMERGIA 98




Aparthotel Alto da Colina
* Cobertura no Plano de Agua na Piscina
Interior;

* Substituicao de alguma iluminagao

* Custo associado — 7.694€
* Poupanca prevista — 8.066€/Ano

ARFAL
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Aparthotel ALFAGAR II

* Instalacdo Sistema Fotovoltaico
para Autoconsumo

e Custo associado — 52.500€
* Poupanca prevista — 10.115€/Ano
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Obrigado
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Eng. José de Oliveira
Eng. Miguel Mendonca
Eng. Paulo Martins
Eng. Walter Martins
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